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AHHOTALIAS

by makona OMHO Ba MHIIOOTIApHM KOHCTPYKTHMB JIOMMXajallja 3aMOHABUH TEXHOJOTHSIapHU
KYJUTAIIHUHT aXaMUSATUHU KypcaTagd Ba Oy TEXHOJOTMSUIADHMHT MHIIOOT Ba OMHO JOHHMXalamuia
KYJUTaHUIIIapuHA Tabpudiaian. Makonana TakAUM STHIATAH eduMiap OMHO Ba MHIIOOTIApHHU TE3POK,
camapalii Ba ap30H ycyJuiap OuiaH sipatuiira épaam Oepasm.
AHHOTAIUA

B gaHHOIl cTaThe IIOKa3aHa Ba)XHOCTh MCIOJIb30BaHUS COBPCEMCHHBIX TEXHOJIOT UM npu
IMPOCKTUPOBAHUHA KOHCprKI_II/Iﬁ 3JaHUN U COOp}/)KCHI/Iﬁ 1 OIKMCaHbI 00J1aCTH MNPUMCHCHHS DTUX TCXHOJIOT ui
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IIpU NIPOCKTUPOBAHUM KOHCTPYKLMM U 30aHUi. Pemenus, npeacTaBiaeHHble B CTaThe, IIOMOralT CO3/1aBaTh
3JIaHUS ¥ COOPYXKEHHsI ObicTpee, dPPEKTUBHEE U ACIIEBIIC.

ABSTRACT

This article shows the importance of using modern technologies in the structural design of buildings and
structures and describes the applications of these technologies in the design of structures and buildings. The
solutions presented in the article help to create buildings and structures in a faster, more efficient and cheaper
way.

Kanum cy3nap: OWHO, WHIIOOT, KOHCTPYKIMS, JOWWXAJall, TEXHOJOTHs, JOHMXanaml, MOJE,
camapaiopiuk, 3D printer, BIM, nedopmarus.

Knwuesvie cnosa: 31aHue, COOpy)EHUE, KOHCTPYKIUS, JOMUXAIAIL, TEXHOJIOTUA, IPOEKTUPOBAHUE,
Mozelb, d3hdhekTuBHOCTh, 3D-nipunTep, BIM, nedopmarims.

Key words: building, structure, construction, technology, design, model, efficiency, 3D printer, BIM,
deformation.

. Kupui

buHO Ba MHIIOOTIIApHU KOHCTPYKTHUB JIOMMXaNallaa 3aMOHABUM TEXHOJIOTUSJIAp aCOCUM YPUH TYTaJu.
Vnap noitmxanam cudartu Ba camapaJopiIMTHHU OIIUPAaH, JOWMHXajall Ba KYPWUJIUII XapaxkaTIapuHU
KamMalTupaau, JoMuxajall Ba Kypulll yu4yH 3apyp OyJraH BaKTHH KUCKAPTUPAIH.

Xycycan, Building Information Modeling (BIM), 3D mopemnamtupui, cyHbuid untemiekt (Al)
MOJIeJITAIITHPUILL, BUPTYaJl Ba TYJIAUPHITaH peaJuIMK, APOH KaObu TeXHOIOorusIapAas GpoiijaiaHui OMHO Ba
MHIIOOTJIAPHUHT aHUKPOK Ba 6atadCuil MOJIUIAPUHM SPATHUILL, UKIUM [IAPOUTH, TEOMETPHUK HapameTpiiap,
TEXHHUK Taslabiap Ba OomKagap Kabu Kymiad OMUIUIApHUA XMCOOra OJIUII UMKOHUHU Oepajiy.

TexHonOrHs, IIYHWHTIIEK, apXUTEKTOpJap, MyXaHAMCIap, KypyBUMjap Ba OylopTMaumiap KaOw
JoWMXajam Ba KypPWIHII OKapaéHUHUHT TYpiW HIOTHPOKYMIAPH YpTacuAard Yy3apo aJlOKaHU
OCOHJIAIITUPAIH, yllapra Te3 Ba camapalii MabJIyMOT aJIMallIHII Ba ¥3 XapakaTIapUHUA MYBO(GHUKITAIITHPHII
MMKOHHHH Oepasu.

YMyMmaH onranja, KOHCTPYKTHB JOWHXallallla 3aMOHaBUN TeXHoJorusIapaaH ¢oinanaHui sHaaa
cudatian Ba XxaBpcu3pok OMHO Ba MHIIOOTIAPHU SIPATUIITa, YIapHU JOHUXANIall Ba KypHUIll XapakaTJIapuHU
KaMalTHpHILTa, ITYHUHIIEK, JOHUXaall Ba KypHIll )KapaéHIapUHUHT YHYMIOPJIUIY Ba caMapalopJIUTrMHA
omupuinra épram oepau.

VY1ly Ba OolIka 3aMOHaBHI TeXHOJIOrUsIap OMHOJIAp Ba MHIIOOTJIAPHU KOHCTPYKTHB JIoMHUXanalga
MpoTrpeccuB EHIOANTYBHUHT OMp KHCMHU OY1HO, JOHMXaHUHT caMapaJopiiurd Ba aHWKJIWUTWHU OIIUPHIIL,
IIYHUHTICK, XapakaTliap Ba KypWIHII BAKTHHA KACKApTUPHUII HIMKOHIHH Oepajiu.

buHO Ba MHIIOOTSIApHM KOHCTPYKTHUB JIOMMXAJIAlJa KYJUIAHWIAJWTAaH 3aMOHABUN TEXHOJIOTHsUIAP
KYWHJIarWJIaApHU Y3 WUUra OJaau:

1. BIM mopennamtupunt: Oy joiuxanamiepiap Ba MyXaHuciapra peajl BakTAa
JolnXa ycTuaa OWpraluMkaa WIUIall, Y3rapTUpHUIUIAp KUPUTHII Ba OOLIKA KypPHIIHII
KOMITIOHEHTJIapy OMJIaH MOCIMTUHM TEKIIUPUIIT UMKOHUHY 6epyBuM OuHonapHu 3D kommoTep
MOJIEJITAIITHPHILL
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2. KonctpykTuB Monemnamtapumr: Oy Joduxanamepiapra mamMol, 3ui3uianap,
KODp IOKJIapH Ba OOIIKa OMHUIUIAp KaOu TypJIH XWII IOKJIap OCTUAA OMHOJIAp Ba MHIIOOTIAPHUHT
KOHCTPYKTUB 3JIEMEHTIAPUHHUHT XaTTU-XapaKaTIapUHHU TaKIW[ KHJIUII UMKOHUHH OepyBUd
TEXHOJIOTUSl.

3. OHeprusiHu OomKapuml TUzumiiapu: Oy OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHI SHEPrus
capduHH OoLIKapuLl, SHEPrusAaH (HoialaHUIIHU ONTUMAUIAIITHPULI Ba 3JIEKTP SHEPIUACH,
CyB Ba 0OOILIKa pecypciiap TAaHHApXMHU KaMalTHPUII UMKOHUHH OepyBUYM TEXHOJIOTHS.

4. Kypunum sxapaéHiapyHy aBTOMATIAIITHPUIL: Oy FUINT ETKU3UII, apMarypa
Keculll Ba Oomka BazudanmapHu Oakapuil yudyH poOOTiap Ba OOIIKAa aBTOMATIAMITUPHUITAH
KypwiManiap €épaaMuaa KypyInil skapa€HiIapyuHI aBTOMATIAIITHPAAUTraH TEXHOJIOTUS.

S. XaB(cu3nuKHE ~ OOMIKapuIl  TU3UMJapu: Oy 3aMOHaBMU  ajoKa Ba
MabJIyMOTJApHU KaliTa uiuiam TU3UMIapuiad (oiiananran xonja KUPUIIHKA OOIIKapui,
BUJIEO Ky3aTyB, EHFUH XaB(QCHU3JIUIH Ba OOIIKA (PyHKUMSIAPHU TabMHUHJIAMIUran OMHOIAp Ba
MHIIOOTJIAap XaBPCU3IUTMHU OOIKAPHUILI UMKOHUHH Oepajiurad TeXHOJIOTHS.

6. Buptyan peaqukau Mogemuamtupui: by OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT BUPTYall
MOJICITIAPUHHY SIPATHII UIMKOHUHH OepyBYM TEXHOJOTH OYIu0, Joinxauniap Ba MIKO3JIapra
oobekTnapuu 3D Qopmaruma Kypuml, Y3rapTUpUNUIAp KAPHUTUIN Ba XAKUKUH KypHIUII
OONUIAHUIIIM/IAH OJIAMH Kapop KalyJ KUIUII UMKOHUHH Oepau.

Ym0y Ba Oo1Ika 3aMOHABUI TEXHOJIOTHsIap OMHOIAP Ba MHIIOOTIAPHU KOHCTPYKTHUB JIOMMXasalaa
MPOrpeccuB EHIAITYBHUHT OUp KUCMHU OYiuO, JOWMXAHMHT CaMapaJopiiUrd Ba aHUKJIUTHUHHU OIIWPHIL,
IIYHUHT/IEK, Xapa)xxartiap Ba KypHJINII BAKTUHU KUCKAPTUPHUII UMKOHUHU Oepau.

Il. Building Information Modeling (BIM)

BIM (Building Information Modeling) - 6y OuHO Ba MHIIOOTNIAPHM KOHCTPYKTHB JOHHMXaamiia
KYJUIaHWIauraH METONONOTHs. Y OOBEKTIapHUHI FeOMETPHUsICH, PU3UK XYCyCHSTIapH, MaTepuaiapH,
HapXH, KypWJIMII BaKTH Ba OoIIKamap Xakuja Oapya Kepakiud MabIyMOTJApHHU Y3 MUMTa OJITAaH paKamiIiu
MOJIeJUIapHU  sApaTuiura acociaHrad. BIM TexHonorusmapu Xaér ainaHuml SkapaéHUHMHT Oapua
OockuuIapuaa - JOHMXananl Ba KypHUILZaH TOpTUO, (oiijanaHuIl Ba TabMUpialiraya OYiaraH naBpra
O00BEKTIAp XaKUAa MabJIyMOT spaTull Ba OOIIKapuil UMKOHUHM Oepamu. BIM nolimxanam Ba KypHIIUIL
KapaCHUHUHT CaMapaJOpJIMTMHU OIIMPHINTa, JoHuxajgap cupaTHHM SXIIMJIAIra, XapaXaTjapHU Ba
KypUJIMII BaKTUHU KUCKapTUpPHUIIra Ba (oiiganaHuil gaBpuia 0ObeKTHH OOIIKAPHUIIHY SXIIHIAITra épaam
oepanu.

BIM KOHCTpYKTHB JIOWUXAJIAlTHA OUP HEYa KUXAT/IAH SXITHIANIN:

1. Sxmmnanran Busyanuzanus: BIM TexHonorusuiapu cusra y4 yJIHOBIIW IIAKIIA
BU3YyaJIM3alusl KWIMHUIIM MyMKUH OYNIraH OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT paKkamMild MOJEIIapUHU
spaTuIIra UMKoH Oepaau. by molnxanu UIpoK eTULIHY COAATAITHPAAN Ba JTOWNXaAIIHUHT
TYpJIM eJIeMEeHTIapu YpTacuaaru ¥3apo TabCUpHU Te3a 0axoiamira UMKOH Oepasiy.

2. SIxmmnanran pexanamrupuil: BIM texHonorusuiapy o0bekT Xakuaa Oapya
KepaKJii MabJIyMOTIapHH ¥3 MUUTa ojraH OMHO Ba MHIIOOTIApHUHT aHUK 3D MmonennapuHu
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spaTuira UMKoH Oepaau. By noiinxanamepriapra KypwIMIIHA aHUKPOK PEKANAIITHPHII Ba
JIOWMXaJal BaKTH Ba XapakaTJIapuHU KaMalTHPUII UMKOHHHU Oepajiu.

3. SIxmmnanran MyBoduknamtapuir: BIM TexHonmorusapu J0HUXaHUHT TYpPIIH
UIITHPOKYMIIApUTa - MEBMOpJIAp, MyXaHAuCIap, KypyBumiiap Ba OolIKagapra UMKOH Oepajiu.
- SrOHa pakaMjM MYyXMTIa HIUIall. Dby JIONMXaHUHI Typiad HINTUPOKYWIAPH YpTacuia
MYBO(QUKJIAIITHPUII Ba MabIyMOT @JIMAIIMIIHA COAJANALITUPAIM Ba KypWIHII *apaéHHUIa
XaToJ1ap Ba HU30JIAPHU KAMaWTUPAlH.

4. AxOopoTtHr OomKapuHUHT sxmmiganuim: BIM Texnomorusumapu 0OBEKT
XaKHa YHUHT Xa€T allaHuIIMHUHT Oapya Oockuwiapuaa 6apua Kepakiii MabIyMOTIapHH ¥3
W4Mra ojraH OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT paKaMId MOJIEJUIAPUHU sSIpaTUIIra UMKOH Oepaau. by
O00BEKTIapHU OOIIKAPHUIIHN COAJANAMITUPAIN Ba WII IIAPOMTHUIATU Y3rapuiuiapra Te3aa
aBoO OepuIra UMKOH Oepasu.

5. SAxmmnanran Taxyguia: BIM  texHosorusuiapy OWHO Ba HMHIIOOTIAPHUHT
paKamiIi MOJEIUIapU acoCuia TYpJId XHWJI TaXJIMJUIApHU YTKa3UIlra UMMKOH Oepaau - MacajaH,
KOHCTPYKTHUB IOKJIAPHU TaxJIMJI KUJIHIL, KyBBaTHU TaxXJIMJI KUJIMIL, CHEPIHsl caMapalopiIuruHu
TaxJII KWIKII Ba Oomkanap. by cusra nmoiuxanam napaMmerpiiapyHi aHUKPOK aHUKJIAIl Ba
YHHUHT CU()aTUHH SXIIWIANI UMKOHHHU Oepaiu.

BIM Kypunuin caHoaThja KEHI KYJUIaHWIaaud Ba OOBEKTJIADHUHI Xa€T aWIaHUIIMHUHT TYpIH
6ockuuwnapuaa Kymaaunaau. BIM nactypuHuHT 6ab3u MUCOJUIAPH:

1. buno noiuxamamu: BIM OMHO Ba WMHIIOOTIAPHHWHT paKaMJIM MOJCIIApHHH
SApaTUll y4yH UIJIaTUiIaau, Oy Joluxanamepiaapra JOHUXalallH aHUKPOK peKalallTUPHIL
Ba YHU Y4 YIIYOBJIH LIAKJIJIa TaCaBBYp KWJIMII UIMKOHUHHU Oepau.

2. Kypunum nnnapusau MmyBodukinamtiupuir: BIM TexHonorusmapu T1o0inXaHuHT
TYypJU UIITHUPOKYMUIIApUTA - MEBMOpJIAp, MyXaHAKCIap, KypyBunuiaap Ba OolIKazapra UMKOH
Oepaau. - ATOHA paKamJId MyXUT/Aa UlLanl. by TOMMXaHUHT TypiM HIITUPOKYUIIAPU YpTacuaa
MYBO(QUKIAILITUPUII Ba MAabJIyMOT AJIMALIUIIHUA COJLJANAIITUPAAN Ba KypUJIUII KapaéHuaa
Xaroyap Ba HU30JIApHU KaMalTHPa/IH.

3. Xapaxatinapuu 6axonamt: BIM TexHonorusiapu Kypwidill HApXUHU aHUKPOK
OaxoJaira UMKOH Oepajii, YyHKH yJap OOBbEKT Xakuja O6apua Kepakid MabIyMOTIapHU ¥3
WYMra ojlad Ba OMHOHMHI paKaMJIM MOJENH acoCHAa TYpJiM XWMJ TaXJIMJUIApHU YTKa3uIIra
UMKOH Oepaii.

4. O06wexTHH 6omkapunt: BIM TexHonorusuiapy o0beKTHH Xa€T allaHUIIMHUHT
Oapua OockuwiIapyaa - JIOHUXajall Ba KypwiuiigaH (oijanaHuIl Ba TabMHUpJalirada
OomKapuil MMKOHUHU Oepaau. By oObekTinapHM OOIIKapUIIHKM COJAANAIITHpaad Ba HII
IapOUTHIArH Y3rapulluiapra Te3/ia kaBod Oepuilra UMKOH Oepajiu.

S5. Oo6vbextnapau TabMmupnanl: BIM TtexHonorusiiapu OOBEKTIApHH SHIHJIALI
MMKOHMATIAPUHM Te3/la Oaxoyiall Ba OMHOHMHI pakamsid MOJEIMHU SIHTM Taynabiap Ba
CTaHJapTyiapra MyBo(pHK Y3rapTUpUII UMKOHUHU Oepaju.
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6. Tabnum Ba yxuTum: BIM TexHomorusiapu KypuiIull coxacuaa Tamadarap Ba
MyTaxacCUCIIApHU YKUTHUII Ba Tauépiiam yuyH unuatuiaad. BIM texnonorusuiapu épramuna
Oymaxxak MyTaxacCHCIapHH Tai€piam Ba Talépa yayH BUPTyal MyXUT SIPATUI MyMKHH.

I1l. 3D moxenamTupuin
3D MoaemmamTupuin-0y Maxcyc qacTypuii Bocutanap EpaaMuaa 00beKT KM TH3UMHHHT Y4 YITYOBIN
pakaMiIM MOJENIHMHHU sipaTUll xkapa€HU. 3D MonemutaluTUpul TypiIy coxXajap/a, )KyMialaH apXUTEKTypa,
MalIMHACO3HUK, YIUH caHOATH, THOOMET Ba OolIKanapaa KyJTaHHIAIH.
3D momemmamtupumn épaamuaa cu3 2]l MoIeIalTUPHINIAH Kypa OOBEKTIApHUHT aHMKPOK Ba
6aradcun MoaenIapuHu ApaTUIIMHTU3 MyMKHH. 3D Mozennap o0beKTiaapHu y4 ym4oBiu (a3ofa TacaBByp
KWJIKII Ba yIapHH YKJIap aTpoduaa ainaHTUPUIIT UMKOHHHH Oepaau, Oy eca Ty3uJIMalapHu BU3YyalH3alus
KWINIL Ba KOCMHK PEKATAIITUPUILIHN COANATAIITHPAIH.
3D MonennamTHpUIIHEHT MyXuM Xycycusti BIM kabu Gomika TexHoJIorHsIap OUiiaH y3apo TabCup
YTKa3u KOOWMATHAND, Oy 0OBEKTHH XaéT alllaHUIIMHUHAT O0apya OOCKUYIapuaa JIOHHXaIall, KypHIl Ba
OONIKApHII YIyH paKaMiIu MojeaaH Goiaianura UMKOH Oepaiu.
3D MopemnalITUpUII KOHCTPYKTHB JIOMUXAjalllJja MyXUM poJsl YHHAWAW, YyHKU y OOBEKTHH Y4
YIIHOBIM MaKOHJa AaHUKPOK Ba OaTadcuil akc OSTTUpHIITa UMKOH Oepamu. by wmyxanaucimap Ba
noiiuxanamepiaapra OObBEKTHUHI XaKUKUA AyHEAA KaHJall KYpPUHUIIMHU Ba WIUIAIIMHU SXIIHPOK
TYIIYHUIITa UMKOH Oepaju.
Konctpyktup mnoiuxanamgara 3D mofennamTupuiiHUHT 0ab3u ad3aluMKIapu KyWuaaruiapiaH
ubopart:
1. AHMKpOK Mojemutamtupuit: 3D Moaemamtupui oObEeKTIApHUHT aHUKPOK Ba
Oatadcui MOJIeJUTApUHM SIPATUIITa UMKOH Oepanu, Oy eca Ty3WIMajJapHU MILUIA0 YHKUII Ba
TaxJINJ KWIMIIHU OCOHJIAIITUPAIHN.
2. Copnanamtupuirad Busyainszauus: oObekTiaapHUHT 3D MojennapuHu yd
YI4OBIM KOCMOCJa OCOHTMHA aWIaHTUPUII MyMKUH, Oy cu3ra oOwbekTinapHu Pean BakTna
TacaBBYp KWJIMII Ba YJapHUHT XaKUKAaTAa KaHAal KYPUHUIIMHM SXIIMPOK TYLIYHUII
WMKOHUHU Oepaiu.
3. SAxmmnanran  anoka: 3D Moxemiap MyxaHAMciaap Ba JIOMUXaJallepiap
YpTacugaru ajJoKaHW OCOHJIAIITUPAAH, Oy ynapra y3 FOSUIApUHM SIXITUPOK TaKJIWM €THUII Ba
IOKOpH Jlapa)kaJa XaMKOPJIMK KWJIWII UIMKOHUHU Oepaji.
4. Crpyktypanu Taxiawil Kwiunl: 3D momennmamtupuil OObEKTHHUHI Kydd Ba
nepopMalUsUIApUHU TaXJIWI KWINMILITa UMKOH Oepaju, Oy Kela)kakia 103ara KeJIUIIu MyMKUH
OynraH MyaMMOJIAPHUHT OJIAMHU OJHUIITa Epam Oepajiu.
5. Jlolimxamam  »xapaéHMHM  onTUMaUlamTHpum: 3D MopemnamITHpUIL
Jouxanam okapaHMHM  ONTUMAUTAIITHpHUINra €EpaaM  Oepaad, MyXaHauciaap Ba
JoiuxanamepiIapra MIuxo3iap tanadbaapura MyBopuK 00beKT MOACIUIAPUHU Te3/1a SpaTHIL Ba
Y3rapTUpHIl UMKOHUHH Oepajiu.
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Mynmaii kw6, 3D MoIeIaTHPUIl KOHCTPYKTUB JIOMMXANAllAa MYXUM pol VitHainu, Oy
O00BEKTIAPHU aHUKPOK Ba caMapalil JIOWHXATAIITHUPUIITa UMKOH Oepajiy.

3D mopemnamTHpUII TYpJid coxajlapia, Iy KyMiIaJaH OMHO Ba HMHIIOOTJIAPHUHT KOHCTPYKTHB
JoHMXajaly, apXUTeKTypa, MAllMHACO3JIMK, CAaHOAT JioMMxajamu Ba OOIIKAa KyIulad coxanapaa KEHT
KYJIJTAaHWJIA A,

KonctpykTus noinxanamniaa 3D MoaeIaITHPUITHA KYJUTAIIHUHAT 0ab31 MUCOJIIAPH:

1. ApxuTeKkTypa: MebMOpiap OMHO Ba HHIIOOTIAPHUHI BU3yalU3alMsCH Ba
MaKeTJIapyuHU SIPaTULIL, IIYHUHIIEK YJIAPHUHT TY3UIUIIN Ba JJOMMXaTalllMHU TaxJIMJI KWINLI Ba
ontTuMaUTamTUpHII YayH 3D mMoaemamTupumaan GponganaHaunap.

2. MyxaHIUCIUK: MYXaHIHUCIAp KYIPUKIAP, KyBYypJiap Ba €JIEKTP TapMOKJIApU
KabM Mypakka®d MyXaHIMCIMK TH3UMIIADUHHU JIOMMXalalml Ba Tax Wi KWiuiml ydyH 3D
MoJieJIalITHpUILIaH (oiinananagunap.

3. Kypwinn: KypyBumiap KypWIMII HIUIAPUHU PEXKATAIITUPHUIL Ba MOIIUHI
XapakaTJIapHU ONTUMAUTAITUPHIL YuyH 3D Monemnamrupumaan dpoigananaunap.

4. CaHoar JloMuXanamiy: JIOMMXanamepjaap CaHoaT MaxcCyjoTjapu  Ba
MalIMHAJAPUHUHT MPOTOTUIUIAPU Ba MOJEUIApUHU sipaTull yuyH 3D MozennaiTupuiliad
doitmananaaunap.

o. Bmsyanmuzanus: 3D mopemmamTupuin pekiama, GuiMiap Ba YAWHIAD KaOu
TYpJIU coxajlap/ia BU3yalau3anus sppaTull y4yH UILIaTUIaaH.

Hlynnait kuaub, 3D MojennamiTHpuIl KOHCTPYKTHB JloMMxayiam Ba OoOIIKa coxajgapAa KeHT
KYJIJaHWJIMIIUIAa €era Ba JioWMXajall Ba HOUIA0 YMKApUII JKapaCHUHU ONTUMAJUIAIITUPHUIL Ba
TaKOMWUIALITUPUILLA MyXUM POJI YIHHANUIU.

IV. Xyuaoca

BIM Ba 3D mozemtamTipuil kKabu 3aMOHaBUN TEXHOJIOTHUsUIap OMHO Ba MHIIOOTIAPHU KOHCTPYKTHB
Joluxanamaa Myxum pod yitaiau. BIM cusra nolinxanusr 6apya kuxatiaapy XaKujaru MabIyMOTIapHU
sroHa 3D mMojenra OupJamTHUpHINTra UMKOH Oepaau, Oy XaMKOPJIUK >Kapa€HWHU COJAMANAIITHPaId Ba
TapTUOHM SXIIWIAII Ba OOBEKTVIADHUHI TY3WJIMIIM Ba JIOMMXAJAIIMHU ONTHUMAJUIAIUTUPUII MUMKOHUHU
O6epaau. 3D MopemnamITHpMIL, UIYHUHTZIEK, BHU3yaJlIW3alMs, TaxJIMid KWIMII Ba KYPWIHLIHU
ONTUMAJUTALITUPHIL, KyPUIMIIHH peXaJalliTUPUII Ba OOIIKa KY1ad Makca/iap/ia MIUIATHIIMIIE MyMKUH
6ynran 6aradcun 3D MonennapHu sipaTuira Epaam oepaiu.

Mkkana TeXHOJIOTHA XaM KOHCTPYKTHB JIOMMXalall >Kapa€HUHHUHI CaMapaJOpJMIMHU OLIMPHUIIra,
XaToJlap COHMHHM KaMalTHpHILTa Ba MPOrHO3IAIIHUHT aHUKIUTMHY olupuiira épaam 6epanu. LyHunraexk,
yJap JOWUXAHMHT TYpJM MIITUPOKYWIAPH YpTacuaard y3apo ajoKajJapHH COJAaNalliTHUpaad Ba yjap
Vpracugaru ajokKaHW sXIIWIaiau. YOy TexXHoJorusjap JoWMXanall Ba Kypwidlra capdaHaIuraH
BaKTHH CE3WJIapJU Japa)kaJa KUCKapTHpaIl Ba yMyMaH JOUUXAHUHT CU(GATHHU SIXITHIARIN.

Mynnait kunub, 3aMOHAaBUN TEXHOJIOTHsUIap OMHO Ba MHIIOOTJIAPHU KOHCTPYKTHUB JOWMXAJAIITHUHT
axpaamac KMcMu 6yu0, ynapaad GpoiaaaaHui JoHnXalapHUHT cudaTy Ba caMapaJopIMTMHUA OIIUPHUIITa
UMKOH Oepaiu.
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KoHCTpyKTHB NOHMXaTamaary TEXHOJIOTUSHUHT KeJIayKar XaspkOHIIU Ba UICTUKOOIUTH OYIMIITHY Baba
Kuianu. TexXHoJorwsiap Ba SHIM HMHHOBALMSJIAPHUHT JIOMMUK PHUBOXIIAHUIIM OWJIAH KOHCTPYKTHB
JoMMXaall siHa/la camapajii Ba aHUKPOK OYIMIINHU KyTHILI MyMKHH.

SlHru McTUKOOIM TeXHOJOorusIapAaH Oupu Oy CyHBUH HHTEIUIEKT Ba MAallMHAHU YpraHUIJaH
¢dolipananuaup. YiapHUHr €EpaaMu OWlaH CU3 aHMKPOK Ba MakOysl JIOHMXanalulapHd HIL1a0
YUKHUIIUHIY3, JIOWMXajaml kapaéHUHM TE3JAIUTHUPUIIMHIU3 Ba IOKOPH CcH(ATIM JIOHMXalapHU
TabMUHJIAIINHTA3 MyMKHH.

ynunrpexk, 6wz BIM Ba 3D wMonemnamTupuin KaOM MaBXKyJ TEXHOJOTUSIIApHU SHAAA
PUBOXUJIAHTHPHUIIHU KYTHIIUMH3 MYMKHH. YJap TaKOMWUIAIITHPHWIAAW Ba SIHTH XyCycusTiIap OuiiaH
Tynaupunaau, Oy eca JoHuXanaml >XapaHUHU sHaja SXIIWIAHAM Ba MPOTHO3TALIHUHT AHUKIMTHHU
OLIpaIHN.

SlHa Oup MCTUKOOIM TEXHOJOTMS-KYPHJIUII MaiJ0HYATApUHM TEKIIMPHUII Ba TEKIIUPULI YUyH
JpoHJap Ba OomKa ydyBUMCH3 transport BocuTajapuaaH Qoigananum. by cypo xapaéHuHH
Te3AIITHPAAN, XapaKaTJapHU KaMaTUpaau Ba 00bEeKTIapJaru UIrduiap yayH XaB(iaapHu KaMalTHPaIH.

YMyMaH ojrasjia, KOHCTpYKTUB JOHMXalalllard TeXHOJOTUSHUHT KeJlaXkard >Ky/1a UCTUKOOJIIM Ba
XASDKOHJIM OYJUIHM BabJa KWIaJu. SIHrM MHHOBalMsUlap Ba MIJIaHMaaap JoMMXanaml >KapaéHUHUHT
caMapaJIoOpJIMTH Ba aHUKJIUTHHH OIIMPUINTA, BAKT Ba Xapa)kaTIIapHU KUCKAPTUPHILTA, JOHUXanap CupaTHHU
omupuIira épaam oepau.
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